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��� °��r�¦³�°�� �¹É�Á�}�­µÁ®�»�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·�̧ÉÁ�}�
�ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼��6$7��¤̧�ªµ¤­́¤¡́��r�́�°¥nµ�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É� ������Â¨³Á¤ºÉ°�Î�µ
Å�ª·Á�¦µ³®r�nµ­�·�·�°��µ¦¡¥µ�¦�r��³�¦µ���́��µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É������nµ­́¤�¦³­·��·Í�°�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�� E�Ã ����nµ�ªµ¤
�������������������¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��� ��6( ������nµ�W�UDWLR����nµ­́¤�¦³­·��·Í­®­́¤¡́��r¡®»�¼���5�

���nµ­́¤�¦³­·��·Í�µ¦¡¥µ�¦�r��5
�

����nµ�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��µ¦¡¥µ�¦�r
������������������ �� �!�6( ����nµ���̧É�°�­¤�µ¦¡¥µ�¦�rÄ�¦¼��³Â���·���D���Â¨³�nµ�)�WHVW�¦³®ªnµ�

��°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦��́��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�
����·�́�·��¸ÉÁ�}��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼��6$7�



���

�́ª¡¥µ�¦�r γ � E "�6( W 3�YDOXH

���3(5 ����

 ����� ����� ���� ����� ����
���5(6 ����

 ���� ���� ���� ����� 
 ����
���67$ ����

 ����� ����� ���� ����� ����
���7(& ����

 ���� ���� ���� ����� ����
���352 ����

 ���� ���� ���� ����� 
 ����
���,17 ����

 ���� ���� ���� ����� 
 ����
���/($ ����

 ���� ���� ���� ���� ����
���&8/ ����

 ���� ���� ���� ����� 

 ����
���3$5 ����

 ����� ����� ���� ����� ����
���678
������FRQVWDQW�

����

 ���� ����
����

����
����

�����
�����








����
����

5� ����� 5
#

� ���� ��� $�%�&�6( � �����������)� �������



®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É� ��� � ¡�ªnµ� °��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦­µ¤µ¦�°�·�µ¥�¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ
�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·� �¸ÉÁ�}��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼� � � � Å�o¦o°¥¨³� �������������
�5

#

� � �������Ã�¥¤̧�»��°�°��r�¦³�°��̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�����́ª��°¥nµ�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É� ����
Â¨³� ���� Á¦̧¥��µ¤ Î̈�µ�́�­́¤�¦³­·��·Í�µ¦¡¥µ�¦�r�̧É­Î�µ�́�¤µ�Å�®µ�o°¥Å�oÂ�n� �µ¦�¦́�ª́���¦¦¤
°��r�µ¦��&8/����µ¦¥¹��¼oÁ¦̧¥�Á�}�­Î�µ�́���678����µ¦�¦³�́��»�£µ¡£µ¥Ä���,17����µ¦Ä�o£µª³�
�¼o�Î�µÂ¨³�µ¦�¼�Ä�� �/($�� Â¨³�µ¦�́��¦́¡¥µ�¦�µ¦Á¦̧¥�¦¼o� �5(6�� �µ¤ Î̈�µ�́�� Ã�¥¤̧�ªµ¤��������

�¨µ�Á� º̈É°�Ä��µ¦¡¥µ�¦�rÁ�nµ�́���±������
Á¤ºÉ°ª·Á�¦µ³®r®µ�ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧� �́�

�¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·�̧ÉÁ�}��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼� �6$7��
�³�¦µ���µ¤�µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É�������¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́Ê������°��r�¦³�°�
���������¹É�Á�}�­µÁ®�»�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·�¸ÉÁ�}�
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�����6RXUFH�RI�9DULDWLRQ 66 GI 06 )

�����5HJUHVVLRQ ������ � ������ ������� 


�����5HVLGXDO ������ ��� ����
������������������7RWDO ������ ���

®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É� ��� ¡�ªnµ� �¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́Ê��
��°��r�¦³�°���º°��µ¦�¦́�ª́���¦¦¤°��r�µ¦��&8/���µ¦¥¹��¼oÁ¦̧¥�Á�}�­Î�µ�́���678���µ¦�¦³�́�
�»�£µ¡£µ¥Ä���,17���µ¦¡́��µÁ�}�ª·�µ�̧¡��352��Â¨³�µ¦�́��¦́¡¥µ�¦�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��5(6���Á�}�
�́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼��6$7��°¥nµ�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É����

Á¤ºÉ°ª·Á�¦µ³®r®µ°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ�
�°��¦¼��6$7���Ã�¥ª·�̧Á¡·É¤°��r�¦³�°�Á�}��́Ê���VWHSZLVH�PXOWLSOH�UHJUHVVLRQ��Â öª�Î�µÅ�Á�̧¥�Á�}�
­¤�µ¦��³�¦µ���µ¤�µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É������nµ­́¤�¦³­·��·Í�°�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�� E�Ã ����nµ�ªµ¤
�������������������¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��� '�6( ������nµ�W�UDWLR����nµ­́¤�¦³­·��·Í­®­́¤¡́��r¡®»�¼���5�

���nµ­́¤�¦³­·��·Í�µ¦¡¥µ�¦�r��5
(

����nµ�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��µ¦¡¥µ�¦�r
������������������ )�*�+�6( �����nµ���̧É�°�­¤�µ¦¡¥µ�¦�rÄ�¦¼��³Â���·���D���Â¨³�nµ�)�WHVW�Ã�¥ª·�̧
������������������ª·Á�¦µ³®rÂ��Á¡·É¤�́ªÂ�¦Á�}��́Ê�¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́��¦³­·��·�¨

���µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��¸ÉÁ�}��ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼��6$7�
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®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É�����¡�ªnµ��°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦­µ¤µ¦��̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��ªµ¤
¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼� � ¤̧� � �� � °��r�¦³�°�� � Á¦̧¥��µ¤ Î̈�µ�́��nµ­́¤�¦³­·��·Í���°¥�µ�­¼�­»�Å�®µ�
�ÎÉ�µ­»����º°���µ¦�¦́�ª́���¦¦¤°��r�µ¦��&8/�� ��µ¦¥¹��¼oÁ¦̧¥�Á�}�­Î�µ�́���678����µ¦¡́��µÁ�}�
°��r�µ¦ª·�µ�̧¡� �352�� � �µ¦�¦³�́��»�£µ¡£µ¥Ä�� �,17�� � Â¨³�µ¦�́��¦́¡¥µ�¦°��r�µ¦� �5(6���
�µ¤ Î̈�µ�́�� ­µ¤µ¦�°�·�µ¥�¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦oÅ���·�́�·�̧ÉÁ�}��ªµ¤¡¹�Ä�
Ä��µ��°��¦¼Å�o¦o°¥¨³� ������� � �5

1

 � ������ � Â¨³¤̧�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ�Ä��µ¦¡¥µ�¦�r

Á�nµ�́��±������

�nµ­�·�·�µ��µ¦µ��Î�µ¤µ­¦oµ�­¤�µ¦¡¥µ�¦�r�ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä��µ��°��¦¼Å�o�́��̧Ê

­¤�µ¦�³Â���·��� ��
∧
Υ ��� �������������&8/�������678�������352��

������,17�������5(6

­¤�µ¦�³Â��¤µ�¦�µ����
∧
Ζ ��� ������]&8/�������]678�������]352�������],17��

������]5(6

�µ¦µ��¸É�������¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́Ê�����°��r�¦³�°�
����¹É�Á�}�­µÁ®�»�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·�̧ÉÁ�}��¨

���������º°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·Ã�¥£µ¡¦ª¤��=())17�
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�����6RXUFH�RI�9DULDWLRQ 66 GI 06 )

�����5HJUHVVLRQ ������ �� ����� ����� 


�����5HVLGXDO ������� ��� ����
������������������7RWDO ������� ���

®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É� ��� � ¡�ªnµ� �¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦��
�́Ê�� ��� °��r�¦³�°�� �¹É�Á�}�­µÁ®�»�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·���
Ã�¥£µ¡¦ª¤� ¤̧�ªµ¤­́¤¡́��r�́�°¥nµ�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É� ���� Â¨³Á¤ºÉ°�Î�µÅ�ª·Á�¦µ³®r�nµ­�·�·�°�
�µ¦¡¥µ�¦�r��³�¦µ���́��µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É�������nµ­́¤�¦³­·��·Í�°�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�� E�Ã ��
�������������������nµ�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��� 2�6( ����nµ�W�UDWLR����nµ­́¤�¦³­·��·Í­®­́¤¡́��r

��������¡®»�¼���5���nµ­́¤�¦³­·��·Í�µ¦¡¥µ�¦�r��5
3

����nµ�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ�
� ���������µ¦¡¥µ�¦�r�� 465�7�6( ����nµ���̧É�°�­¤�µ¦¡¥µ�¦�rÄ�¦¼��³Â���·��D���Â¨³

���������nµ�)�WHVW��¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦��́��¦³­·��·�¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��¸ÉÁ�}�
��������¦³­·��·�¨�µ¦Á¦¸¥�¦¼o���=())17�
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®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É� � ��� � ¡�ªnµ� °��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦­µ¤µ¦�°�·�µ¥�¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ
�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦¸¥�¦¼oÅ���·�´�·Ã�¥¦ª¤Å�o¦o°¥¨³��������5

=

� ��������Ã�¥¤̧°��r�¦³�°�
�̧É�³Á�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧���°��r�¦³�°��°¥nµ�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����Å�oÂ�n��°��r�¦³�°��µ¦�́�

�¦́¡¥µ�¦�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��5(6���Ã�¥¤̧�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�Ä��µ¦¡¥µ�¦�rÁ�nµ�́���±������

Á¤ºÉ°ª·Á�¦µ³®r®µ�ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧� �́�
�¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·Ã�¥£µ¡¦ª¤� �())17�� �³�¦µ���µ¤����
�µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É������¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́Ê������°��r�¦³�°�
��������¹É�Á�}�­µÁ®�»�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·Ã�¥£µ¡¦ª¤
��������())17�



���

�����6RXUFH�RI�9DULDWLRQ 66 GI 06 )

�����5HJUHVVLRQ ������ � ������ ������ 


�����5HVLGXDO ������� ��� ����
������������������7RWDO ������� ���

®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É����¡�ªnµ��¨�µ¦��­°��ªµ¤­́¤¡́��r¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦Á¡ºÉ°
®µÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·Ã�¥£µ¡¦ª¤�
�())17���¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É����

Á¤ºÉ°ª·Á�¦µ³®r®µ°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��¦³­·��·�¨�µ¦�Î�µ
�Ã¥�µ¥�µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ���·�́�·Ã�¥£µ¡¦ª¤� � Ã�¥ª·�̧Á¡·É¤°��r�¦³�°�Á�}��́Ê�� �VWHSZLVH�
PXOWLSOH�UHJUHVVLRQ��Â öª�Î�µÅ�Á�̧¥�Á�}�­¤�µ¦��³�¦µ���µ¤�µ¦µ��n°Å��̧Ê

�µ¦µ��¸É������nµ­́¤�¦³­·��·Í�°�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�� E�Ã ����nµ
�������������������ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��� >�6( �����nµ�W�UDWLR����nµ­́¤�¦³­·��·Í­®­́¤¡́��r¡®»�¼�
�������������������5�����nµ­́¤�¦³­·��·Í�µ¦¡¥µ�¦�r��5

?

����nµ�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�¤µ�¦�µ��µ¦¡¥µ�¦�r
������������������� @�A�B�6( ����nµ���̧É�°�­¤�µ¦¡¥µ�¦�rÄ�¦¼��³Â���·���D���Â¨³�nµ�)�WHVW��Ã�¥ª·�̧
������������������ª·Á�¦µ³®rÂ��Á¡·É¤�́ªÂ�¦Á�}��́Ê�¦³®ªnµ�°��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�́��¸ÉÁ�}�
������������������¦³­·��·�¨�µ¦Á¦¸¥�¦¼o��=())17�
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®¤µ¥Á®�»�����
�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É��������

�¤̧�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É�����

�µ��µ¦µ��̧É� � ��� ¡�ªnµ� � °��r�¦³�°��µ��µ¦�¦·®µ¦�̧ÉÁ�}��́ª¡¥µ�¦�r�̧É�̧�°��¦³­·��·�¨
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